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Investor: Nemocnica s poliklinikou, SpiSska Nova Ves

Projekt: Dostavba a rekonstrukcia 16zkovej €asti nemocnice s poliklinikou v
SpiSskej Novej Vsi
PS 05. — RozSirenie kyslikovej stanice a rozvod kyslika

Stupen: Realiza¢ny projekt

1. Uvod

Projektova dokumentacia rieSi technologické vybavenie nahradného zdroja kyslika.
Nahradny zdroj kyslika je umiestneny v samostatnej miestnosti v objekte medicinalnych
plynov v areali nemocnice.

Pri spracovani projektovej dokumentacie bolo postupované v sulade s STN EN 7396-
1 Potrubné systémy medicinalnych plynov a normami suvisiacimi, STN 0783 04, (zakon &.
124/2006 Zz., €. 59/1982 Zz.). Potrubné rozvody medicinalnych plynov uvedené v tomto
projekte  su podla vyhlasky MPSVaR SR & 508/2009 Zz. vyhradenym plynovym
zariadenim. Zariadenie méze montovat iba opravnena organizacia, montaz méze vykonavat
pracovnik, ktory ma osvedcenie (v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 Zz.).

Pri montazi medicinalneho kyslika je nutné postupovat velmi obozretne s ohladom na
jeho vlastnosti. Je nutné dodrzat bezpe€nostné predpisy v sulade s ¢l. 11.4 STN EN 7396-1.

Trasa a koncepcia rozvodov bola prejednana s hlavnym projektantom stavby
a koordinovana s ostatnymi profesiami.

Tlakové stanice medicinalnych plynov (O2) su podla vyhlasky €. 508/2009 Zz.
vyhradenym plynovym zariadenim, skupina B/d.

Potrubné rozvody medicinalnych plynov (O2) su podlfa vyhlasky ¢. 508/2009 Zz.
vyhradenym plynovym zariadenim, skupina A/g.

Pred uvedenim tlakovych nadob do prevadzky je potrebné spinit’ poziadavky nariadenia
vlady SR €. 576/2002 Zz. v zneni neskorSich predpisov.

2. Zdroj

Primarnym centralnym zdrojom kyslika — je existujuca odparovacia stanica kvapalného

kyslika umiestena v aredli nemocnice.

Existujuci stav kyslikovej stanice

Ako primarny zdroj kyslika sa pouziva odparovacia stanica kyslika so zasobnikom 11000 |
kvapalného kyslika, dvoch odparovacov SH25HF (vykon 2x59 Nm3/hod pri 20°C) a jedného
odparovaca SG95HV (vykon 236Nm3/hod pei 20°C). Odparovacia stanica je prevadzkovana
tak, Ze v prevadzke su dva odparovace 25HF s vykonom 118Nm3/hod alebo jeden
odparovac s vykonom 236 Nm3/hod. Maximalny vykon odparovacej stanice pri -20°C je 140
Nm3/hod. Na vystupe odparovacej stanice v budove kyslikovej stanice je osadeny
dvojradovy redukény panel. Od dvojradového redukéného panelu je potrubie privedené do

objektu nemocnice. Ako sekundarny a nahradny zdroj kyslika je existujuca tlakova stanica
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kyslika v zapojeni 2x12/50 litrovych flias ¢o je cca 2x100 Nm3 kyslika. Prepinanie medzi
sekundarnym a nahradnym zdrojom je automatické (podrobne popisané v projekte z roku
11/2017) Nie je predmetom, PD

Navrhovany stav

Z dévodu vysSej spotreby kyslika navrhujeme osadenie zasobnika kyslika 20 m3 a dvoch
odparovacov s vykonom 350Nm3 (SG140HF) aby bol zabezpeleny dostatok kyslika

v pripade maximalnej spotreby aj pri teplotach cca -20°C. Pre novu odparovaciu stanicu
bude potrebné posudit’ jestvujuci betonovy zaklad, & bude vhodny pre osadenie novej
odparovacej stanice. Redukény panel v budove kyslikovej stanice ostane existujuci.
Vystavba kyslikovej stanice sa musi riadit STN EN ISO 7396-1 ed. 2 a suvisiacich noriem

a predpisov.

Rozvod kyslika

Existujuce potrubie kyslika je vedené od kyslikovej do budovy nemocnice. Potrubie do
budovy je vedené v zemi. V tesnej blizkosti tejto trasy bude zrealizovany kruhovy objazd
a cestna komunikacia, preto je potrebna prelozka potrubia kyslika.(vid SO 01.1.4) Nasledne
potrubie bude vedené aZ k miestu kde sa nachadza jestvujuca ventilova skrinka pre kyslik.
Jestvujuca ventilova skrinka bude zdemontovana a novonavrhnuta ventilova skrinka bude
osadena na susednej stene. Z ventilovej skrinky bude napojeny samostatnou vetvou aj
jestvujuci rozvod kyslika, ktory vedeny v jestvujucej €asti nemocnice. Rozvod z vent. skrinky
bude rozdeleny na tri vetvy. Jedna sa napoji na jestvujuci rozvod nemocnice, druha vetva
bude vedena do rekonstruovanej asti nemocnice 1.NP. a tretia vetva bude vedena do nove;j

budovy nemocnice cez spojovaciu chodbu.

3. Potrubie

Dimenzia potrubia a spdsob vedenia su zrejmé z vykresovej dokumentacie. Rovnako tak
umiestnenie armatur. Potrubné rozvody su vedena na konzolach. Podpery potrubia musia
svojim prevedenim /material, vzdialenosti, umiestnenie/ zodpovedat podmienkam STN EN
7396-1.

Potrubné rozvody kyslika su prevedené z medeného atestovaného potrubia podla
STN 42. Akost materialu podla STN 42 30005.25 a TZDP STN 42 1320.42. Na vSetky
armatury musi byt vystavené osvedcenie o akosti a kompletnosti vyrobku. Material armatur,
tesniaci material — musi zodpovedat STN EN 7396-1. Uzatvaracie ventily tvoria gulové
uzavery, manometre podfa STN EN 7396-1. K mazaniu sa mdze pouzit’ iba chemicky Cisty
glycerin.

Potrubi a armatury musia byt dokonale odmastené trichloretylénom podfa
technologického postupu dodavatela a potrubie zazatkované az do montaze.

Spajanie potrubia:
Potrubie je spajané spajkovanim natvrdo spajkou Ag45. PocCas tvrdého spajkovania
potrubnych spojov musi byt Cistota vnutrajSku potrubia chranena ochrannym plynom.
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Oznacenie Cisiel spajkovaciek, ktoré spoje vykonavali je potrebné zaregistrovat do ,Reviznej
knihy rozvodov* a oznacit na medeny &titok pripevneny spajkovanim na potrubny usek.

4, Znacenie a farebné oznacenie

Po uspesné pevnostnej, tesnostnej a funkénej skudke rozvodov sa prevedie farebné
oznacenie rozvodov. Farebné znacenie sa prevedie po celej viditelnej ploche naterom
potrubi (1x nater zakladny, 2x nater vrchny).

Farebné oznacenie potrubia:
kyslik farba: biela Cislo odtiena: RAL 9010

Znacenie potrubia musi vyhovovat podmienkam STN EN 7396-1, musi byt trvanlivé.
Potrubie musi byt oznaené nazvom plynu /alebo znaCkou/ v blizkosti uzatvaracich
ventilov a dalej pred stenami a prekaZzkami a za nimi atd'., vo vzdialenostiach najviac 10 m.

Znacenie uzatvaracich ventilov — musi byt trvanlivo vyznaceny spdsob manipulacie,
znacenie musi zahfhat Sipky ukazujuce smer prietoku, nazov alebo znacku plynu a usek
obsluhovaného potrubia. Znacenie musi vyhovovat podmienkam STN EN 7396-1.

5. Skusanie, prevzatie do uzivania

Prefuknutie

Po dokonéeni montaze a pred prevedenim skusok sa prevedie prefuknutie rozvodu za
ucelom odstranenia nedistot z potrubia. Rychlost pradenia média sa doporucuje 10-20 m/s.
K prefuknutiu sa pouzije dusik, pripadne iny plyn vyhovujuci tejto poziadavke.

Skusanie
Na zaver stavby musia byt vykonané predpisané skusky podra STN EN 7396-1 ¢l. 12.

Pred zaciatkom skuSok rozvodu (alebo useku) musi byt vykonana odborna prehliadka, ktora
preukaze:

- spravne vycistenie vdetkych sucasti rozvodu

- overenie funkcie ovladania uzatvaracich ventilov

- ukoncCenie vSetkych zvaracich a spajkovacich prac

- spravnost ulozenie potrubia

- moznost tepelné dilatacie

- kompletnost montaznej dokumentacie a sulad dokumentacie so skutocnostou

- spravnost’ oznacenia udajov na tlakovych €astiach potrubia

-oznacenie zvarov znaCkami spajkovaca

- Ci sa nevyskytuju okolnosti, ktoré by mohli ohrozit bezpecné vykonanie skusok
a bezpeénost inych zariadeni.

O vysledku odbornej prehliadky musi byt vykonany zapis do dennika montaznych prac.
Skusky budu vykonané pneumaticky dusikom, alebo inym inertnym plynom, ktory neohrozi
Cistotu rozvodu. Ku skuskam musi byt pouzity preskusany kontrolny tlakomer o minimalnom
priemere 160 mm s triedou presnosti 1%. Jeho meraci rozsah musi byt voleny tak aby
hodnota skuSobného tlaku bola najviac v 80% rozsahu stupnice. Pripadné necistoty sa
zistuju mydlovou vodou alebo inym spésobom.

Skusky musia byt vykonané montdZznym pracovnikom a osvedCené autorizovanou
osobou opravnenou skudat systémy rozvodov medicinalnych plynov, ktora méze osvedcit
vysledky skuSok maijitelovi alebo uzivatelovi (postupuje podla STN EN 7396-1 ¢l. 12).

SkuSka mechanickej pevnosti — sa vykona podla STN EN 7396-1 ¢l. 12. SkuSa sa
minimalne 1,2 nasobkom maximalneho tlaku po dobu 15 minut.
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Skuska tesnosti — sa vykona podfa STN EN 7396-1 ¢&l. 12. Skusa sa maximalne 1,5
nasobkom menovitého distribuéného tlaku po dobu od 2 hod. do 24 hod.

Tesnost potrubnych rozvodov pre stlacené plyny:
Tesnost kompletnych potrubnych rozvodov medicinalnych plynov sa musi merat
s odpojenym napajacim systémom.

Maximalny pokles tlaku podla tabulky 4.

Plyn zmena tlaku (%) skusobny prietok (I/min)
Stlacené med. plyny -10 40
Skuska funkénosti — sa vykonava v rozsahu stanoveného pracovného pretlaku. Za

vyhovujuci vysledok skusky sa povazuje, ked vSetky prvky rozvodu pini spravne svoju
funkciu a rozvod ako celok splfia parametre uvedené v projekte.

Pred uvedenim do prevadzky musi byt vypracovana vychodiskova revizna sprava

vyhradeného plynového zariadenia v sulade s vyhlaskou €. 508/2009 Zz. O kontrolach,
reviziach a skuskach plynovych zariadeni.

V pripade, Ze su rozvody vedené pod omietkou, sa skudka pevnosti a tesnosti
prislusnej Casti rozvodu vykona pred omietnutim a ich vysledok sa zaznamena do dennika
montaznych prac.

Po vykonani montaznych prac sa musi vykonat 1. uradna skuska v sulade s vyhladkou
€. 508/2009 Zz a zakona €. 124/2006 Zz v zneni neskorsich predpisov za ucasti TI.

Prevzatie do uzivania

Po dokonCeni montaze sa vykona odovzdanie rozvodov uZzivatelovi. Nedelitefnou

suCastou odovzdavaného rozvodu je tato dokumentacia:

- opravnenie organizacie k montazi podla vyhlasky ¢. 508/2009 Zz.

- doklady o vykonanych skuskach akosti zvaranych a spajkovanych spojov a osvedceni
o spbsobilosti zvaracov, ktori rozvod zvarali — spajkovali

- osvedCenie o akosti trubiek, tvaroviek, armatur a pridavného materialu, kontrolnych
a zabezpecovacich zariadeniach, o odmasteni a prefuknuti potrubia

- doklady o skuske pevnosti a tesnosti

- navod na obsluhu

- podklady pre vypracovanie miestneho prevadzkového poriadku podla platnych predpisov

- ramcove bezpecnostné predpisy

- projekt rozvodu zodpovedajuci skuto€nosti

- sprava o vychodiskovej revizii rozvodu

- stavebny a montazny dennik ak je vedeny

Rozvod sa uvadza do prevadzky podfa spracovaného technologického postupu za

pritomnosti prevadzkovatela. O prevzati sa spiSe zapis, ktory musi obsahovat’

a) datum uvedenia rozvodu do prevadzky
b) mena a podpisy pracovnikov, ktori rozvod uviedli do prevadzky
¢) zoznam odovzdanej technickej dokumentacie (vykresy, revizne spravy, apod.)

Prevadzka, kontrola, udrzba a obsluha rozvodov pre medicinalne ucely

Rozvod plynu ako vyhradené plynové zariadenie méze byt uvedené do trvalej
prevadzky len po vystaveni vychodiskovej reviznej spravy a skuSobnej prevadzky.
Prevadzka rozvodu smie byt vykonana iba pod vedenim schopného a odborne spbsobilého
pracovnika. Za odbornu spésobilost zodpoveda organizacia alebo utvar, ktory funkciu
obsadzuje.

Prevadzkovatel je povinny v zmysle vyhl. ¢. 508/2009 Zz. paragraf 8, 12 a 18
zabezpedit':
a) aby kontroly a prevadzkové revizie boli vykonavané podfa predpisov vyhl. £€.508/2009 Zz.,
pripadne podla navodov a pokynov vyrobcu a dodavatefla
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b) aby montdaZz a opravy zariadenia vykonavala len opravnena organizacia a obsluhu
zariadenia len odborne spésobili pracovnici

c) vypracovat do jedného mesiaca od zacCatia prevadzky Miestny prevadzkovy poriadok
podla podkladov projektovej a dodavatelskej dokumentacie, navodov vyrobcov a nha
zaklade skusenosti z prevadzky

d) viest predpisanu technicki dokumentaciu, evidenciu zariadenia a uschovavat
doklady stanovené pravnymi predpismi alebo technickymi normami, o prevadzke viest
prevadzkové zaznamy a prevadzkovu knihu, do ktorej sa zapisuju tlaky, spotreby,
zistené nedostatky, vymena prvkov, revizie, spravy a kontroly zariadenia

e) ponechat' v zalohe nahradny zdroj podla STN EN 7396-1.Prevadzkové zaznamy musia
byt uschované najmenej 3 roky. Prevadzkova kniha najmenej 10 rokov. Vykonavacia
organizacia je povinna vypracovat harmonogram revizii najmenej na 3-ro¢né obdobie a
vypracovat ho podla prevadzkovych skusenosti a technického stavu zariadenia.

Bezné kontroly zariadenia musi vykonavat kvalifikovany pracovnik raz za mesiac podla
predpisov so zapisom do prevadzkového dennika. Poistné ventily sa skusaju 1x tyzdenne.

Priklad postupu na skusky a uvedeni do prevadzky dle STN EN 7396-1

c.2 Prehliadky pred zakrytovanim

Cc.21 prehliadka zna&enia podpier na potrubie

C.2.2.  kontrola shody s projektovanymi Specifikaciami

C3 Skusky a procedury pred pouzitim systému

C31 skusky tesnosti a mechanickej integrity

C.32 skusky uzatvaracich ventilov na tesnost a uzavretie a kontroly spravneho
rozdelenia do zén a spravnej identifikacie

Cc.33 skuska propojenia

C.34 skuska na zistenie upchania a prietoku

C.35 kontroly teminalnych jednotiek a spojok NIST a DISS na mechanicku funkciu,
Specifickost plynu a identifikaciu

C.3.6 skusky vykonnosti systému

C.3.7 skusky vykonnosti systému overenim alebo vypo¢tom

C.3.8 skuska poistnych ventilov

C.3.9 skusky zdrojov zasobovania

C.3.10 skusky monitorovacich a poplachovych systémov

C.3.11 skusky znedistenia Casticami

C.3.12 skusky kvality medicinalneho vzduchu a vzduchu na pohon chirurgickych
nastrojov, dodavaného zasobovacimi systémami so vzduchovymi
kompresormi

C.3.13 skuska kvality medicinalneho vzduchu dodavaného zmieSavacim systémom

C.3.14 skuska kvality kyslikom obohaceného vzduchu, dodavaného systémami
s koncentratorom kyslika

C.3.15 naplnenie specifickym plynom

C.3.16  skusky identity plynu

6. Bezpeénostné predpisy

Pri montazi

Pred zaciatkom montaznych prac na rozvodoch investor oboznami montérov, ktori budu
prace vykonavat so vSetkymi okolnostami, ktoré by mohli ohrozit’ ich bezpe&nost pri praci
a o tejto instruktazi vykona zapis, ktorého jednu képiu zasle do montaznej organizacie. Pri
montazi rozvodov musia byt dodrzané prislusné bezpecnostné predpisy pre vykonavanie
stavebno-montaznych prac.
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Pri skuSkach

Pri skuskach rozvodov je potrebné postupovat podla vyhl. €. 508/2009 Zz., paragraf 9
a 11 i prisluSsnych STN. Pred zadiatkom skusky zariadenia vykona organizacia opatrenia
podla paragrafu 5 tejto vyhlasky a dalej zabezpedi:

- vytyCi a zretefne oznaci bezpecnostné pasmo s ohfadom na to, Ze su prekraCované
prevadzkové hodnoty tlakov

- aby sa v priebehu skusky nezdrziavali v bezpe&nostnom pasme nepovolané osoby

- aby sa pracovnici povereni vykonavanim skusky zdrziavali na bezpe&nom mieste

- aby meracie a ovladacie zariadenie, ktoré sa v priebehu skudky pouzZiva bolo ulozené

na bezpe¢nom mieste

- aby sa pripojovacie potrubie a tlakové nadoby potrebné pre prevedenie skudky najskér
vyskusali na urcity tlak

- vykona protipoziarne opatrenie v potrebnom rozsahu podla v§eobecnych predpisov

Pri prevadzke

Prevadzkovatel je povinny prispdsobit prevadzkové a bezpeénostné predpisy miestnym
pomerom (pracovné predpisy pre dozor, pokyny pre pripad poZiaru, uniku média a poruchy
rozvodu, lehoty pre pravidelné revizie a inStrukcie k tymto predpisom). Spracované predpisy
musia byt uloZené na pristupnom mieste.

Pri uniku média je potrebné uzatvorit privod plynu pred miestom poSkodenia a okolity
priestor vyvetrat.

7. Charakteristika médii

Medicinalny kyslik:

Je za normalnych okolnosti bezfarebny nehorfavy plyn bez chuti a zapachu, nejedovaty.
Kyslik je latka so silne oxidaénymi u€inkami a velmi intenzivne podporuje horenie.
S horfavymi plynmi tvori vybusnu zmes. V stlaenej kyslikovej atmosfére sa samovolne
vznecuju oleje a tuky. Kvapalny kyslik je svetlo modry a velmi rychlo prechadza do plynného
stavu. V styku s organickymi latkami krajne nebezpecny, pri dotyku vznikaju popaleniny,
tvoria sa vybusné zmesi. V zdravotnictve sa pouziva prevazne do dychacich pristrojov.

Chemicky vzorec 02

Hustota (0 °C, 101,325 kPa) 1,429 kg/m3
Kriticky tlak 5,14 MPa
Kriticka teplota -118,8 °C
Medicinalny kyslik musi vyhovovat poziadavkam:
Obsah kyslika v % objemu najmenej 99,0

Oxid uholnaty v % objemu najviac 0,002

Oxid uhli€ity v % objemu najviac 0,025

8. Zaver

O vS8etkych bezpe€nostnych predpisoch, udrzbe a manipulacii s rozvodmi bude
obsluhujuci personal zoznameny ariadne pouCeny zodpovednym pracovnikom pri
odovzdavani rozvodov do prevadzky. Zariadenia su navrhnuté podfa STN EN 7396-1 a STN
0783 04. Rizika a zostatkové nebezpefenstva zariadenia uvedené v projekte su uvedené
a zohladnené v danych STN (STN EN 7396-1, STN 0783 04).

KoSice, august 2023 Vypracoval: Ing. Dana Izakova
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Vyhodnotenie neodstranitePného nebezpecenstva a neodstranitel’ného ohrozenia, podla §4 ods.
1 a2 zidkona NRSR ¢.124/06.

Faktor Neodstranite'né nebezpecenstvo | Neodstranitel'né Navrh ochrannych
pracovného stav a vlastnost’ poSkodzujtica ohrozenie opatreni proti tymto
procesu zdravie nebezpecenstvam
a prostredia a ohrozeniam
vybusnost’ v styku s mastnotou vybuch 1-6
kyslik plynny | samovznietenie v styku s mastnotou | poziar 1-6
nedychatel'nost’ unik plynu 1-6
oxid uhlicity nedychatel'nost’ unik plynu 1-6

Definicia podl'a Zakona NRSR ¢.124/06, §3, ods. e, f, h, i

Nebezpecenstvo je stav, alebo vlastnost’ faktora pracovného procesu a pracovného prostredia, ktoré
mozu poskodit’ zdravie zamestnanca.
Ohrozenie je situacia, v ktorej nemozno vylucit, ze zdravie zamestnanca bude poskodené.

Neodstranitel’né nebezpecenstvo je také nebezpecenstvo, ktoré podl'a sucasnych vedeckych
a technickych poznatkov nemozno vylucit’ ani obmedzit’.
Neodstranitel'né ohrozenie je také ohrozenie, ktoré podl'a stiasnych vedeckych a technickych
poznatkov nemozno vylucit’ ani obmedzit’.

Ochranné opatrenia :

1. Poucenie obsluhy o zasadach bezpecnosti prace a ochrane zdravia.

2. Pouzivanie pracovnych a ochrannych pomdcok podla predpisu.

3. Zékaz vstupu nepovolanym osobam.

4. Vsetky udrzbarske prace vykonavat len s povolenim na pracu pracovnikmi s predpisanou
kvalifikaciou.

oo

S predpisanou kvalifikaciou.

Vytypované lokality pre dané neodstranitePné nebezpecenstva a ohrozenia

Praca s otvorenym ohiiom, len s povolenim na pracu.
Pravidelné odborné prehliadky a skusky plynovych zariadeni vykonavané pracovnikmi

Faktor Neodstranitel’né Neodstranitel'né ohrozenie | Miesta kde sa
pracovného nebezpecenstvo stav a vyskytuje
procesu vlastnost’ poSkodzujuca neodstranitel’'né
a prostredia zdravie nebezpecenstvo

kyslik plynny
oxid uhlic¢ity

kyslik plynny kyslik plynny
oxid uhlic¢ity oxid uhlic¢ity

otvory na potrubi,
plniaca koncovka

spoje na potrubi

odvzdusnovacie otvory
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Poradové Neodstranite’né

Pravdepodobnost’ vzniku

Stupeii moZnych nasledkov

dislo nebezpecenstvo, alebo poskodenia zdravia na zdravie v pripade
neodstranitel’'né zamestnanca v pripade
ohrozenie
najlepsom 1) najhorSom 2) | najlepsom 1) najhorSom 2)
vybuch kyslika v styku .. o | ,
1 s mastnotou ziadna vysoka |ziadny vysoky
samovznietenie kyslika .. | ,
2 v styku s mastnotou ziadna vysoka |ziadny vysoky
3 dusenie kyslikom ziadna vysokd |ziadny vysoky
5 dusenie oxidom uhli¢itym | ziadna vysoka |ziadny vysoky

Definicia podl'a Zakona NRSR ¢.124/06, §3, ods. ¢

Riziko je pravdepodobnost’ vzniku posSkodenia zdravia zamestnanca pri praci a stupeit moznych
nasledkov na zdravi.

najlepsi pripad z hl'adiska pravdepodobnosti vzniku poSkodenia zdravia je:

ak sa dodrziava pracovna disciplina

st dodrzané pracovné a bezpeénostné predpisy
stcasny vyskyt len jedného nebezpeenstva a ohrozenia
vécsia vzdialenost’ od vyskytu nebezpecenstva a ohrozenia.

najhorsi pripad z hl'adiska pravdepodobnosti vzniku poskodenia zdravia je:

nedodrzanie pracovnej discipliny

nedodrzanie pracovnych a bezpecnostnych predpisov
subeh viacerych nebezpecenstiev a ohrozeni




